
���������	
���
����
����
���
����	

��	���
����
�	�
����
������	���

�����������������	���
������

��
�����

������
��������������


���������	
��
�	����
	�
	����
�


���	����	�
	����
	��������

�������������������	��
���	�������	�
����������	����
���
������
���
�	���
����������
	�	�����
	��	��	�	���������
�������������
�����	����
�	��	�
����
�������	������������
���������	�	�
�	������ �
�����	�
�����
����������������
����	�
�	
��������	���� ���	�����	�������!�
�	����������
	������������"
#	�	��	���$��	�������
�
�
	����������������������������
�����������
��%&''()
�����
���*�+
������  �%&''()"�,���	� ���	$�����������	�	�
	����
��	�������
��������������	�
�	
��������	��
���
�	������������	-�����������
	����������
���$����	��������������	�����.��
��
����	�/���������������������������������
�
�������	������	�"�0���
��
�	������
����
�����	�������
�������������������	�
�
�	
������	 ��	��	����	�
�
�	����	����
���������

�.��
�������	
������
�
�	�����"
������
��	�����������	���������	����
�1��
	������
��	�
�����
������������
�����������	�
�	
����
�	����.�
�	�2�
���	�	����
-
��	��	�	�����
���$�	�����	���������
�
�������������
�����	�$�	
����	�����.�������	�
�
�	��������
-
�����.������
���
�
�	�������������"�3�����	���$����� 
�
�������	��	�/������������� 
��

���	�
�	�������	
������������������������	�
�	
�"

�	
	��	�
��	����4�������������	�
�	
�5�#�
�	��	�6�����	5�#�� ���	����7	����
����!�
�	"

�����	����89����������	��
�������������	������������
	���	������	�
�������

��:9
�9��9�����:�9��	���� ���	��
������
��	����������
���	�
	����
����������
	�	��-���9���  ������ ��	�
�	�����������������	���������
����� ���	����� ������
�����������
��"�;����
�9�:����	��� �����9�������������������������
��%&''()
	������
���*�+
������  �%&''()"�<��9
�� �	��:����
������
�����������	�
	����9�

��	���� ��	�
�	������������������������������	�
���� ����������������
��$
�	�
���
��	���
�������
����
����	��
�������	�
�	�����������	���������
�����:�9"
89�� 
����
�����	��������
�
���
���9	���9���	�
�	�������������������	  �����9����	�
�
�
����������
���� ��9��������
����

�
��

�����
�
����� ��9�������"�89���
�
�	�
��
���
�����9�:��9	��
�����
��
���� ��	�
�	������������
��	�
�� 
�����
���������
��

= 7���������,��������
������6���!�
������	�>;#?"�6��	
�@��

�9�������	�A�	9��"���"��"

== ,�
�������6�����
	�%<6B>;?C)$�#�� ������0��
�������,��	��	���������6�����
	��	�>;#?��
#���

�	�������43#�"�6��	
�@�����
��A
 ��"��"�#��
�	�#����	�@�:::"�����

����
��"���"��"

?����
�������
�9��&''D"�0��
�������	��
������&''E"



��� � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

�9��������� �������
��
���������	��$�����	
���������
�����:�9$����
����	����9�
�������� ��	�	�
���
�
�
-	�
���	���������
����9��������� �������	��
�����������"
F�:����$��9���� 
�
��
���
������	���
���:	�����	�
�����9
�9���:
�9��	�
�	�������
�����"

���
�������4	�
�	��4�������5�;���
���G	�
���5�7	���������
��#�� ���	���"

������������6H&5�6&&5�;(5�;(I"

������	����
��	�
�
	���	�
��	��
��	���	���	��	���	� �����	
�!�������	"
�

#����$��
�	
	��%��
���
&��	�
	����
	��	�
"��
��'	����	� �����	
�!�������	�����
������������	�������
���(	"���
	��%��
���
&��)

%G�
��
�-$�&'''$��"�H'JE)"

*�	�

�(+


����� ���������	��
���	�
-	�����	�����	�����	�
�	�� ���K���������
	��
����	���
���������
����������!�
���������������
�
�	����
�
��
�
-
������	���
�	��	�������	"�?�����������$�L�������*�3	�	���%&''I)
��
�
�	�	�����	����������
��	���
�	��	�������	�����������
	��	�	��
�����
�����������	.��������������"�#	�	�������	
�����$��� 
�	��
	�����
��������
����������
�������
���	���
�	��	�������	�������	����	��
�	
���
�����	��	�	���������
�����������������	-���	��������
	�������
���������� 
��������	
������������
���������
�
�	�������������$�����
�	�������	��������
	���	
���
����.��
��	���
��������	�	��������	�	�
������"

0� ���	�
-	��������	��
����������L�������*�3	�	��� �
� �
�	����
���
���%&''()�����
�������
���	�������
�������
����������	����
���
�
������
���
�	��������������
	�	$�����
	�����	�	�
�	��������	�
����
����!�
�����������
	
�������
�
�	����������������������	��
�	���� ���
�	�����	�������!�
�	��	�	����
-	�	�����
�	��	
�	�
�
�
-	�����	��	�	�
�
�	�������
�
�	����
�����������	������������	��������.�������	�
�
�	��
����!�
�	"�0��9
�����������
�	�������������������	�����

����@�
)�	��	�	
�����	�	���������
��������������
������	�
�	����
�	� 
�����%�����
��	�)
������
�
�	������������������������������������
�����	�5�

)�����1�
�
������
�����	.������������$�������
�	� 
������
���	�����.����������
�
�
�	�������������"

3�����	��	��
�������
�����������	����	���
��1��
	�����
	�����
�
�/��������

�.��
�������������	-�$�	���
��
�	��	�	����
-	�	�����
���	
��
�.����������
�
�	����������������
������	�����	
����
�
�
-	�����	��	�	�
�
�	���
�
�
-	�	5���	����
��	��	�	����
-	�	�����
������	����.������
���
�
�	����������������
���	
�����	
����
�
�
-	�����	��	�	�
�	��"
0�	���
���������	�
�
�	����������������������
��
������

�.��
�����



��,-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

�	
������
�
�	������������*����%����
�����	�����
	�������	)$�	���	�����
�
����

�.��
������	�������
�
�	������M��	�	�
�	�����	��������	������
�	�������������������M������*���$��������
��	�������
	�	�������	��

�����
���������
�	���
��	������
����������������	����
���"

0�
���	�
�
�	����	��
	���� 
�	���
�	�������	�	����������������
����	��� 
�	���
���
�����	�
��	������
��
��
�	��
��
�����������	�
�����
����
	�������������������	�
�	
���	�	�	��������
	������������"�3����
��������$����
���*�+
������  �%&''()�	�	��	�	�����������������
��
%&''()��	�	�	�	�
�	����
��	�����	�
�����
���������������������	�
�	
�
������	���	�����
	�������	�����
�	����
������	�
���
���	�������!�
�	�
%�	�	�����
��$�������	�/����.�

�	������	
����
�
�
-	�����	��	�	�
�	��
����
�
�	)$������������� �
�����������������������.������� �	�
�
�	��
������	��	�������
	"

������
��	��������������������
���*�+
������  �%&''()������	�	�
�
�����	��������������������	�
�	
�����
�	�������
	�����������

��
�	
���������������
��	��
������	���
������� �
����
���	������������
�
������	-�������
	���
���
�"�4���� �
��$����������
���
�
�
	
���	��
���
�
�	$����������������	�
�	
��������	�	
����	�����.�������
�
�
-	�����	
�	�	�
�	�������
�
�	"�0����������������$�������	���$������	
�����
����.�������
�
�
-	�����	��	�	�
�	������	�	�
�	������
��	�����	������	�
������	�$��
������
-�
��	
������������
�
�	����������������
�	
���
��������.�������
�
�
-	�����	��	�	�
�	�������
�
�	"

>�	��
�
�	����
�����	�����	��	���
���� �
�	��������	
�������������
�
���	�������
��	��	�	���������
�������������
�����	�������	�	�����
������	"�6���
��	���	�	��	�$�	�������������������������
 
�	�����������
�
�	�������������
�����������������	-���	��������
	���	�
�	�
��	�"

3�������������$������������	��
�����
�	������
�

�����������
�����
��
�
�	�����	��� 
�
1��
	������� ��
�����������"�4���� �
��$�	�������
������	��
�����������������
���
����������	����
���
��$������9	���
	��������������������
����������	
�������
��	��
�	���$�����
	��	��	�	
��������
�������������
�����	����
�	��	�
������������	"�,���	� ���	$
����������	�	�
	����
��	�����	�
�����
����������������������	�
�	
�
������	��
���
�	������������	-�����������
	������������$����	������
�������	�	������.��
��
����	�/���������������������������������
�����
����	��������
	�"�7	
�������
 
�	�����$����������	�

�	�������	��
�������������
���	�	�
�	����
��	����������������������	�
�	
��������	
��	�����
	�������	���	��
��	�
�
�	��$�������
�
�	�������������$��	��	�	
������
�	�����
���$���������
����������!�
��$�����.�������
�
�
-	���
�	��	�	�
�	�������
�
�	����	��������	�/����.�

�	�"

#	�	��	���$���	��
��� �
�����
�
�	��������
�����/��$�
���

����	�����
������
�����
���"�3	�������H�	�������	����	�����
�
�	����
�	����������
����
���
�
�
-	��"�0�������&�	�������	�	��
���
�	��	��.�
�	�������	��



��$ � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

�����

�.��
����2��
����"�0����������

������������
�	�	�	�	���
����	
���	�
�
�	�������
��������������	-�����������"�3	�������(����� �
�	�
	��
�	���
�
�	�/�������
�	�
��	
�������������
����������	�	��	�
��	�����
	��������	
���	���	�
���
���	�������!�
�	�����
�����������
�	�������
����
������� �
�	��������
�
�
�	����	�����	�����	�
�	
������
�	�������
�������������������	�
�	
������
�����
-
���"�0�������D��
�	�
�
-	�	�������
�/������
�	��	�����������	��
��"

� !���	��	����3������

�4

��
�5�����


������������������ 
��	����	���������	�	�9��������
���%&''()"
0����������
�
�	������������������
���	�������	�
�	�������
	��	��
	�
%
)���
�����
����������	�
�	�� 
��������
�
�	������
� �
���
	������	��	-��
�.�
�	�������	B#<L���� 
��������� �
������
�
����	��	
����
����
�	��
��� ��������� 
�	��
	���������������
����������	���5�%

)�	����
�
�	��
����	�
�	
������� �
�	$��
����	$��	���	�	��
��	��9	�	�	�N�	�
�	���������
����	��	��	�	�����
���O5�%


)�����1�
������
�����	.������������$��	�
	���
������ ���
�	�������	��.�
�	�������	�������������������#<L"

4���
��������
�	�������
	��	��
	��	��������	�����9	�������
�������	����� 
���������
��������������	����
���
�+��"� 
��������
����
������������
����%� "�8	����$�HPQI)"�,���	� ���	�����������������
�
��������������
�	���������	����	����

������
	���@

%H)

����@�"������.��������������������
��$�,���	��	�	�����	���
�����
�
�	�$�"�������.��������������
�����	�
��	�$�����	��	�	����
�	���������
�$
%��������

�
���
�
���
���������������	$�


-
��������

�
���
�
���
����

�	���
	����
�	��
�����	�	��������	��	�	�����
�+��""
G��	���	��	�	�����
�������	����	
����
�
�
-	�����	��	�	�
�	�������

�
�
�	"�#���������������	���
��	��	�	�����
�������	�	����@

%&)

0��
�$���������������	���
��	��
��	�
�
�	�����
�	� 
��������������
����
�+��"H��������	
����
�
�
-	�����	��	�	�
�	�������
�
�	"

������	���������������������

�.��
���
	����	�� ���	�	����	�	
 ���
�
	��	���.�����������
�����	�� 
��	�@

H ���
�+��"	���
�������������	���������������������	�
���
������
�
�	
������@�
)���	
���������
���
�5�

)����.�����	���	���
�	��R�����	�	����������������
�������	�
��2���
	5���


)�����	
�����
���
�
�
�
�
�
�	����������������
�����	�� 
��	�����
�	�����	�
��2���
	"



��&-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

����@�"�������	�������
�	�������	������������
��$�".������	���
���
�	�������	��������
�����
�����$�"/������	�������
�	���	��������	�
�/����.�

�	����"0������	�������
�	������.�����������
���"

0�
�
��	������$��
�/�����	���
��1��
	�����
	����	��������
	
��%�	�
�
�	�
��	������	�	�9	�����)��
������
 �����
	���������
������	����	���	���
�������
�������%�
��������	���
��)��������	����	�����������	�����
�
�
�	�����	��
����.���"�0��
�������
�������	�	�9	������N����������
��
���
���	�9	�O���� ���	��
��	��
	�����������	�����
�
����
�
	��	�
�"&

#����
�����	��$�����	�
�	�
��	�����������
�	� �	�����
"
�������
������
�

�������%����
	
�����������
�
.����
�
�	����������
����)$���
�	����
�	
 �	�����

"
	123��

"
4��	��
	�����	"�G�����	��
�$����	�������
�	�������	����

�������
������	������@

%I)

G
���
�

����%()����%I)���������
�@

����� ���	��	�	���	���������
���� ���	��	��
�
�	���������
����

�	�����	"

3�����������$�	��	�	���������
��������������
������	�
�	��%<BS�T��)
��
�	� 
��������
�
�	����
�������������	
�!�����%α

-
)$I��	��
 �����	

������	��	�	�����
�������	�	�����
����%α
3
U���V)������� 
�����
������������

�
����������������
�
�	�������������������������������������
�
����	�
�	��%α

5
�ψ)"(�<������	��
�
���
��
��	
������������
�
�	�����

�������������������������������
������	�
�	��
������
��	���
��	
�����
�����	��	���	"��"������
�����<BS$��
����	$��WH"D

%()

%D)

& �
����	$�	��
	�����������	���
�	����
�
	��	�-���"
I ���
	���� ����$������������$���N
���
�	�"�����O������	�
�	�
��	�"�0�����������
�������S������%HPIE$

�	�"H&)"
( -T,BS��������
�
�	�������������������������������������
������	�
�	�"
D <��������
�����	�����
�����$������� ���
�	�������	������
1��
	��	��������
	������������$

�
��
�	��	���������	�
�	
�������������
�
�
-	�	��	�	�	�	�

�
�������	�
�������������
-
��
������$
�����������$�����	�"

E 0������
������� 
��	�����������	� 
�����
�����
�������������
���%&''()"

%E)E



��� � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

�����
�
�	�������������������������������������
������	�
�	�
 �
�
�������	���R� 
�����
�����
������������
��

������	�������	��	�
�����
�/������ 
�	��
	������R����
�������
�����
����������	�
�	�� 
��"
4���� �
��$������������	���	�����
	��	����
�������
�����
���������F��	�
7
�����%HPJD)$���
�����
�����������	������	�� 
��	�������	
����	�
��� 
������
������
�	����
��������
����������	���$��
�������
�	
���
��������
��������������	���"�3�������������$���	������	������	��

�����	�
��	������	�
�	
�������
	�	�
	���������
������	
����	����
�����
�
�����������	������	�� 
��	��R����
�	��
��	��
����
 
�	�����	�� �����
��� 
�	��
	�����������
�

�
	��	�����	�	�	��
��	�����
����������	���
������	�	�	��
��	�����
��������������	���"

0��������	�/����.�

�	��������������
�������������	
�!����
%ε

'
)J������	�
�	����������.�������
�
�
-	�����	��	�	�
�	�������
�
�	$���
�

�
�/������
����	
�������	�	�
�
�	�������!�
�	�
���
�	�
��	
�����
�	��
�����	�/��$����
�����
-����	�����	��	�	��	�������
	�"�0��
�$������
������������	� 
������	����

���� ���	@

J ���
	���������$��������
��	���	�
���
�$��	��	�	���	���������
�"�4�������	�����
������	
��
��1��
	����
�����
����������
�� 
�������������
�
��-������������	��������.����������
��
�����
�����	�
��	�$����
������
��	��	�	���	���������
�������������	�	�	�����������	�����$
����	� ���	$�
�������	�	�	�������������	
�!������	� 
��������������	�/����.�

�	�"

Q 3�����������$���� �
����������
���� 
�����������������	��	������������ε
'
"

%J)Q

4���
���	�����
������1�
���
��������������$��������	������	����
�

������
	���@

%Q)

����@�ρ
'
�X�'5���ρ

H
�X�'"

0���
	����%Q)������	��
������1�
���
������
�	� 
��������������
�	��.�
�	�������	������������������������
������	�
�	�"�0�
��
	����
�$
�
	�����	
��� ��������
�
�	�������������$��	
�������������
����������
����
������������������	.���	� ���	�����
������	����
-	�����������
��
��
�	�$�	
����	����	��
�����
���������$
����%���
��$�&''()"

3�����������
�
�	�$����
���%&''()�	��
����
��9�����
�
�	�������
 �
�	��	�����	�����	�
�	
�"�3�����������������$�����
��$�
�������
���
�
��	�	
���
�	����������
	�	���	����
�	����������������������� �
�����
�	�
�	
�$������	�������	
��	�9
��������	��	�
�	������������	��	��	�	
����
���"�0�
���
�	���� 
��	����	������	�9
����������
��	��	�	�����
���



��6-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

������
�	����������
��	��
	������	�	�	��������
�	������	�"
���
��
�����%���
	�
	�
 
	��	#����"

0���
��
�	���	-����	�	�	�	�������	�����
�	�������
�
�	��	��� �
���
����	�
�	
��������
�	��������
�	���
���� �
���������
�������	�
�	
������
�
�
�
��	�����
�����	����.�
�	��������
	"������������������	�
�	
������
�
�����
��	��	
���
�	�����������
	�����9	��
�	��	
���	
�����
	
�	�	� 
�	��	��	�	����
�	�����
�����
���	�	�	�����������������������
���
������
���$��
	
�����	�$������
�����$�����������
� �	���"

#	�	� ��9	����������$��������������
 
�	�����������
�	������	
�	�	�����
����������
�	"�4����	���������
���*�+
������  �%&''()$�	
�	�	�����
����������
�	������ ���	�	�����
�	����
	�������	�	�������	
N�	�	�����
���������	�	O������L	����4����	�$��
����	$����.�����	��	�	���
�
����������
�	��
��������	�.����������	����
���������������
�����	
���.�
�	�����!�
�	�������
�	$������	�����	������	�N�	�
�	������������	
�	��	�	�����
���O"P

,���������$����
���
��	���
	�������������
�	�����	��	�	�������
�
�	�����
�������	�	����@

P 0�������	������ ��������.����������������������	�
�	
��%�)"

H' 0������
�������	�������������	��	�	�����
���������	�	������L	����4����	�$�����������������
�
���
�����
-
��	��
��
������	�
��������
	��	���	�	����.��
�	��������������������	�
�	
�$��
����	$
�����������������	�
-	�����	�����	�	��B�
��	��	.�	"�Y
	����	��	
���
�	�����������
	�����
���������
����	�����	��	�	�����
���������	�	����	�
�	�������	
������	�	�%���)$�����
��������
���	.�����	����	��	��������������������������	�
�	
���	�	����������
���������
��������	��	
�	.�	������	�
�	
�"�4	���	��	
���
�	�������
�	�������	�����	��	�	�����
����������
�	��
�
�.�����	
���	
��$�����
������������	.�������	�
�
�
-	���������������	�	��������	� 
�	��
����
�
�
�	��	�����	�	������	�
�	
������	.�"�6���
�	$��
	�����	
������������������	�
�	
�$��	
����
������	��	�	�����
���������	�	������L	����4����	���	�������
�	��������	����� ��
����	��	�	
����
����������
�	"

%P)

����� ���	��	�	�����
���������	�	������L	����4����	�5��� �%�������

��	��	�	�����
����
�����	�
��	������������1�
������
�����	.�)������	�����	
�	�	�����
����������
�	�����	�.��������	�N�	�
�	������������	��	��	�	
����
���O��	�	
�1��
	�������������	��	�
"��
������
������
����!���	��
�6�%��	$� �"

G
���
�

����%Q)����%P)$���������	����

�������������@

%H')H'

G
���
�

����%H')����%E)$���������
�	���
	�����
��������
�	��

�����
�����������������������������
������	�
�	������� 
�������
���
�
�	�����������������	��
��	�
�
�	��@



��' � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

4����	����	���
	����%HH)$���������������	���
��	��	�	���������
�
��������������
������	�
�	��%.7

8
	1	!	1	�
 
	��	�����������	��	"������

��
�)����������	��
��	�
�
�	�����������
�
�	�������������"�0��
�$�	����
�	����������	��	�	���������
��������������
������	�
�	���������
�
�	�
������������������������
�
	�
-	�	�	��	��
���	�;
�
�	�H�	�	
��@H&

HH G
�������
��	����	��������
�	��	�
�	�B����
����������	���$��������
��	��	�	���������
�����
��������
������	�
�	��%<BS)���
�
	��R��	�	���������
�������������
�����	��%�)"

H& 0��
�
�����
��%'W�WH)$�������������������������	�
	�����������
������������	���	�	��
�	�	
�
��	����������	�	��	� 
�
�	�H"�0���
�9	����	���	�	�����������	��	���
��	��������
��	�������
��������������	�
�	
�"

%HH)HH

;
�
�	�H"�8	�	���������
����������� 
�����������
�
�
�	�������������"

,
 �����
	����%HH)����������
���	�-$���������@

%H&)

4����	�������
������
�1��
	��	���
	����%&)����
���
�

����	����
��
�	�������%J)���������@

%HI)

G
���
�

����%HH)���%HI)����%D)$���������������
�� @



��7-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

����� "
0���
	����%H()�	�������	�	��	�	��������������
�����	�	����
	��	

���	��	�	����	�	���
�
	��R�� ���	"�8�	�	��������	�������������%���	��
������"�
����	��	�	�����
���"

4����	�����	�	���
	����%H()������
�1��
	����
 �����
	�������
�����
���	������$���������	����

�������������@

%H()

���
�	����� �������������� $��
���	�
	����

�"�0��
�$�R����
�	��
����	
����	$����
�	����	 ��	��	���������
�
����	�	

���	�
��$��	�	����
-	����
�	����	���������
��	��������	��
��	�
�
�	����

�����
�
�	�������������"
0����	�������������
�
�	�����������������
��	�
�
�	�����������

�
�
	�
-	�	�����
�������
���	�;
�
�	�&"

;
�
�	�&"�Z
��	�
�
�	�������� 
�����������
�
�
�	�����"

� ��
���
����	
���	���
����8���9:��
��4;�	���
�<
��=��������

�4

��
��
�2
��
�#��>


#	�	�	�	�
�	��	��
���
�	������������	-������	�������
	$��	������
�	���
	�����	��
���
�	�������
�
�	�����������
�	�����G
��������
4
����%HPPD)@

%HD)



�6) � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

%HE)

����@�9����������
�����	��������
�
�	�������������$�:���	���	�� ��
�1��
	��.�

�	�������
������	�	��������
����������	��	�	�����
�����	��.�
�	
������	"�4�� ��������
���*�+
������  �%&''()$�	��	�	�����
�����	��.�
�	
������	�������	����	�	�������������������	�
�	
�$�������������
�	�	$
����	���$����	���
	���@

HI G
�������
��	����	�����	�
�	������
����������	����	����������������$����
������
��	��	�	���
�����
�������������
�����	�������
�
	��R��	�	���������
��������������
������	�
�	�"

H( 4�����������	���
�$�������������
�
�	��%���
��$�&''()$�	��	�	���������
��������	�������	"
HD 6��	�����
�������
�����	�����	��	�	��	��������
�������� 	��������
�
	��	�-���"

%HJ)

,
 �����
	���������������
���	�������$���������	����

�������
�������@

����� ���	��	�	���������
��������������
������	�
�	��%�)"HI

G
���
�

����%HE)����%HQ)$���������	����

�������������@

%HQ)

%HP)H(

0���	�� ��1��
	��.�

�	�������
������	�	��������
����	�	��	
���$��	
������
	��������
���	���$�����
�����	�����	��������	�/����.�

�	�

"HD�G
���
�

����HH���HI����HP$��������	����������� 
�	���	�	�	��
���

�
�	��	��.�
�	�������	����	�	����@

%&')

4����	�����	�	���
	����%&')������
�1��
	����
 �����
	�������

�����
���	�����-$���������������� @

%&H)



�6�-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

����@

0���
	����%&H)������	��
����� �
������
��	
������������
�
�	�
������������	��
��	�
�
�	�������������������
�������	��	�������
�����"

G
�������
�� �X'$����
�	����� �����������������
�
�	�

�������������"�#	�	�
��-����	
��$�	�
���
�	���������
�
�	$����
	�����
�
�	�	��	���������-�����	���$�	�
���
�	���������	�
�	"�>�	��	������.��
�
���������	�/������ 
�	���	��
���
�	��	��.�
�	�������	�����������
�	��	
;
�
�	�I�	�	
��@

�X�'5

�X�'5

�X�'"

;
�
�	�I"�Z��
�����6�

�.��
���	�,.�
�	�6��
����	"

6�����
�;���
�����������
��	��	�	�����
�����������
�
�	���������
���������������	�����	����������������"�<������������
����� 
�
���������

����������� $��
�	��
���
�	�/��������	�	���������
�	���������	�
��
	�/���%HD)���%&H)"

,���	� ���	$�������	����	����
	�/���%H()���%&')$��������� 	�
��
�����������	���
��
�	��	����� 
�
�	�/���"��������������

�.��
����
��������	-���	�������
	��������
���	����������������
	�R��
�
	�
�
-	�	�����
�������
���	�;
�
�	�("



�6� � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

0����
�������� �
���������	������������
�����������	������
�	�
�/�������������	�	�	���
	
��������	���������������������	������

�.��
�"
0���
��	���1���� ���	���
"�� ��
������
�	��	�����	���������	�
�	��
����	�	��	�	��	
��"

3	�;
�
�	�(������������	���
��1��
	�����
	�����
�/��������

�.��
�
�����������	-�"�0���
��
�	��	�	����
-	�	�����
�	��
��	�
�
�	�������	�
�	�%�

3
)���
���	
����.����������
�
�	��������������%�

3
)�M�	��
	���9	�	�

���������������%���	���	%
� �	�������
������M���	����
��	��	�	����
-	�	
����
�	��
��	�
�
�	����	
�	�%�

5
)���
��	�����.����������
�
�	���������

������%�
5
)"

, !�������
����	�:���
�
�

#	�	�	�	�
�	��	����	�
�
�	�������������������

�.��
�������������	-�
�	�������
	��������
���	���$�
�
�
-	����	����������
	�8�	���,�����
�	���"
<�
�
	��������
��	�
-	�������
����	������
	�/����
 �����
	
���	�����
�
�
�	����	����
���������

�.��
�"

%&&)

%&I)

����@

%&&	)



�6,-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

%&&�)

%&I	)

%&I�)

,���	� ���	$���������
�	����������	����	��	��
-�C	���
	�	����
�	�������@

0��	��
-�������
�	�	���	��
	
�����	�	����@

���
�	�����������
�	������������������.����������
�
�	�����
�������"�G��,68%
)W'$�����

�.��
����
������������
���"����	��	���
�%� "
8	�	�	�	$�HPPI)"�#����
�����	��$������,68%
)� ������
�
��$�����

�.��
�
������������������
�
�������$���������������8�	����	�C	���
	�	"�#	�	��
��

�.��
�������������$�����	����	��	��
-�C	���
	�	�����������	�
	�����
�
���������	�
��"�4	�������	����	��	��
-�C	���
	�	����	����	�
��$�����

�
�.��
�������
�������"�3�����	���$����
���R��������
�	���
�����	�����
��	�����2���������	��������$�����������.����������
�	�����	������
���
�	�������	��������������
�	�����	��	��
-�C	���
	�	"�G�����	��
�$

	<���
	$���
	��	
�
���
����	
	���
%����
��	�
�	"���&=��	��	������%���	��
���!��"�
��	�	"��	����������	��	�����
&=��	���"��
����
��"�3���������
�����$��	����������������	�������D$��	�	�
�	�����	��������	��������	�



�6$ � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

������������
�	��������	
�.��
���	�	�����	�������������������%���
8	���	�H)$�����

�.��
�������	
������
�
�	������������������$�	���	���
�
������

�.��
������	�������
�
�	�����������
�������"

6�������
��	��������	��	� ��������������������
��	�������
�������
���
���%&''()������
���*�+
������  �%&''()"�4���� �
��$������������
	�������	��������������	
�����$�����

�.��
������	�������
�
�	��������	
�������$�	���	�����
������

�.��
�������	
������
�
�	��������	�
�������
����
�����	�����
	�������	"�,	�

�������
���
��
�����
��	���
�����	���
�	��������
-	�����	��	�	���������
�������������
�����	��������	�����
����������

�.��
�������	
������
�
�	�����"

$ =���������� ����	�

��
���-�����(?����
���	���
����

#	�	�	�	�
�	��	��
���
�	���������������	�
-	��	���
�
�	�/�������
�
�	�
��	
�$��	��������	����
	�/����
 �����
	
����������������
���	����
���
���������������
��"�,���	� ���	$�������.����������	�����������	�����
�	���	�
���
������!�
�	��	����������������������	��������
��	�������
�
	���������	��������
�
�
�	����	�����	�����	�
�	
���
�	���	����������
����	�
�	
�"

#	�	�	��
�
�	��������
�	�
��	����������������
���	��
�
.�	����
	����	����������	������������
�	��������	
�.��
�$�����
��

������	����
�
�	��	�����
�������������	���	�
�	����	��������
	������������$��	�
�����	�������
	���	�
��
�	"�#	�	��	���$�����
���	���������

��������
�
��������	������������������.�
�������
�
�	����%8	���	�H)"

ortemâraP oãçanimircsiD rolaV ortemâraP oãçanimircsiD rolaV

m
sorculsodoãçapicitraP

adneran
5.0 α0

etnanimreteD
odomonôtua

otnemitsevni
10.0

i*
sorujedaxaT
lanoicanretni

20.0 α1

odedadilibisneS
oaotnemitsevni

laicnerefid
edadivitarcul/soruj

6.0

ε0

etnanimreteD
sadomonôtua

sadiuqílseõçatropxe
30.0 α2

odedadilibisneS
oaotnemitsevni

adivídadeuqotse
3.0

ε1

sadedadilibisneS
levínoaseõçatropmi

edadivitaed
5.0 i

sorujedaxatedateM
airátenomacitílopad

amonôtua
40.0

ψ
otnemicsercededrotaF

mocotnemitsevniod
otnemadividne

10.0 a0

oirátinuotisiuqeR
samirp-sairétamed

sadatropmi
5.0

8	���	�H"�[	����������#	���������>�
�
-	�����	�G
�
�	����4���
�	�
��	�"



�6&-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

8	���	�H"�%����")

ortemâraP oãçanimircsiD rolaV ortemâraP oãçanimircsiD rolaV

ρ0

ocsiredoimêrP
mocsesíaped

edargtnemtsevni
30.0 q oibmâcedlaeraxaT 01

ρ1

odedadilibisneS
oaocsiredoimêrp

adivídadeuqotse
2.0 sc

rapuopaoãsneporP
satsilatipacsod

2.0

#	�	����������	��	���	�
	�/��������	
�������
�
�	�������	�
�	
�$
���	�������	��������T'��
	����9����� �
�	����
�
�	�������	�
�	
���
�T'$D��
	�������	.�� 	-�
��������������������	�
�	
�"

0�	�
�	���������+�� 
������;���	$����	������	�	�������
������

�.�
��
����������������

�.��
�������	
������
�
�	������%;
�
�	�E)"�0��
�9	
��	���	�	����������	��������	 	��	��
�9	����
�	��������� "

;
�
�	�E"�,
���
�	����7����������4������������4	�
�	
�"

3��	@�6������� 
��� �
�����	.������70#Z6"



�6� � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

;
�
�	�J"�,
���
�	����7����������4������������4	�
�	
�"

3��	@�6������� 
��� �
�����	.������70#Z6"

4�� ��������������
�
	�
-	���	�;
�
�	�J�	�
�	$�	�
�����
������
��������������	�
�	
������	 ��	�	����	�
�
�	����	����
���������

�.��
�
�����	
������
�
�	�����"

4����	������������.�
�������
�
�	���$�������	�����
��	���	���
��

�.��
�������	
������
�
�	���������������$�
�������������������
���
���������
�
�	�������	�
�	
�"�����	�����������	��������������
�	���
�	��	��
-�C	���
	�	��	���
	�����
�/��������

�.��
������	�������	���
�	�8	���	�&�	�	
��"

8	���	�&"�8��������6��	�
�
�	����	��#��
�/������6�

�.��
�"

oãçanimircsiD )J(etnanimreteD )J(oçarT odatluseR

IoirbíliuqE
)otnemadividnEoxiaB(

)5,0=k(34,0
)0=k(23,0

)5.0=k(22.3-
)0=k(71.3-

levátsE

IIoirbíliuqE
)otnemadividnEotlA(

)5.0=k(34,0-
)0=k(23,0-

)5.0=k(49,2-
)0=k(79,2-

)ales(levátsnI

3	�;
�
�	�Q�������	����	�������
�	���������	�����������

�.��
�
�����������	-���	��
��	�
�
�	�����������
�
�	������������������	�����
�
������9����������������	�
�	
��%�T')�������	�������
����
����������
����������%�T'$D)"�4�� ������������������	�	������	� 
�
�	����	�8	���	



�66-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

I�	�	
��$������������������	�
�	
��	�
	���������
������	
����	��	��
��	�
�
�
�	��������������	-���	�������
	$�	������������������
�����
-
���.����������
�
�	�������������"

K=0 K=0.5

;
�
�	�Q"�[	���������6�

�.��
�����Z�����#�	-�������	��������4�������������
4�����������4	�
�	
�"

3��	@�������
��	���� ��	������	.�����	���
�
�	�/������70#Z6"

oãçanimircsiD 0=K 5,0=K

edadivitarcuL 6,8 4,9

onretxEotnemadividnE 1,23 1,13

3��	@�������
��	���� ��	������	.�����	���
�
�	�/������70#Z6"

8	���	�I"�<��	���������4������������4	�
�	
�������
Z
��	�
�
�	�����6��
�
�	���������6�

�.��
��L	
��"

3	�	���
����	��
���
�	�����	�	�	�%8	���	�()$�������	������
��
�	�����	�	������������
�	�������
�
�	���������� �
�������	�
�	
�������
	��	�	�����
���$��.�������	�
�
�	��$��������
����������!�
�����	��������
�	�/����.�

�	�"�������
��	�������������������	���
�$������������	-�$
�����������������	�
�	
������������
�	� ���	����	�
�����	�����	�	����
�9��	��	���� ���	�����	�������!�
�	����������
	������������"�4���
��������������	���	�8	���	�($������������������	�
�	
��	�
	���������
��
��@�
)����
-
�����	���������

�.��
�������������	-���	��	�	�����
���5�

)
	�����	���������
����������!�
��5���


)�	
����	�����.�������
�
�
-	���
�	��	�	�
�	�������
�
�	"���2�
������
��	������ 	���������	�	��������
��������������	�
�	
�� �
���	
����������� 
�
�������	��	�/������������"
3�����	���$������	
�������������
 
�
���������� ������	�	�
��
-
��
�
�����
������������
�
�	�������������������������������������
����



�6' � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

�	�
�	�"�<��������
��	�	������������������������	�
�	
������
�

�
��	
�
�������	��	�	���������
��������������
������	�
�	�$����
	���	
������
�
��������
���� �
��������������
�
�	�����������������
���	
����� 
�
�
�����	��	�/������������"

oãçanimircsiD 0=K 5,0=K

soruJedaxaT 01,0 70,0

ocimônocEotnemicserC 92,0 23,0

sadiuqíLseõçatropxE 50,0- 60,0-

edadivitAedlevíN 81,0 91,0

8	���	�("�,
���
�	�4���	�	�	�����?��
�����	�4���	
���4	�
�	�"

3��	@�������
��	���� ��	������	.�����	���
�
�	�/������70#Z6"

4����	���������� 
�����	�;
�
�	�P$�������������
�����������������
�	�
�	
���������	����	�
�
-	��	��	�	�����
�����
���	�	�	���	
���	
��
�������	�	�������������
����������	��������
�
�
�	����	�����	���
�	�
�	
�"�#����
�����	��$������������������	�
�	
������
����	���������
���
���	
����.�������
�
�
-	�����	��	�	�
�	�������
�
�	���
�	��	
��
�	�	���������
��������������
������	�
�	�����	�
�	������R��
�
	������
���
�
�	������ �
�	�����	�
�	
�"

�	 	����!����

;
�
�	�P%�)�U�T'$DV;
�
�	�P%	)�U�T'V



�67-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

�	 	������������"����������#�������	$��	


;
�
�	�P%�)�U�T'V ;
�
�	�P%�)�U�T'$DV

� $���	%&����'#���	�

;
�
�	�P%�)�U�T'V ;
�
�	�P% )�U�T'$DV

('��
����������	��

;
�
�	�P%�)�U�T'V ;
�
�	�P%9)�U�T'$DV

;
�
�	�P"�<��	��������?��
�����	�4���	����4	�
�	��������	��[	�
���
��7	����
����!�
�	�"



�') � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

������
��	�����
���
�������$�������	�$�������
�	��������	
�.��
�$
	���	��������������	��	��
�	������������/����
���
�	�"���
����������
����������	�
�	
��������
����� 
�
���������	�����	��	�	�����
�������
�
�	�	�	���	
���	
������������������������	-�$����	�
�	������R��
�
	���
�������	��������
�
�
�	����	�����	�����	�
�	
�"

0����	�
�
�	����	��	�	�����
�����
���	�	�	�������$��
	������

��������	����
�	������������������	�
�	
�$������
�

��	�	���
	��
��	��
�
���������!�
����	
������.�
���	�	�����	���	�����������������	-�$

�����
�	����	��
����
�����
�������������
����������!�
��"

6�����
��$�	���
�
�	�/�������
�	�
��	
����������������
�������
��	�	���
�����
�	�������
�
�	���������� �
�������	�
�	
������������
��
����	��������������	���
	���������	�	���������
�������	��������
	�
����������"�4���
��$��������
���������	$����	��
����	.���$�
���	���
���	�
����	��	�	��	�������
	�"�G�����	��
�$�	�	���������������������
�	�
�	
�����������	���������
�����������
�	���
���
��������	��	��	��
-
����
�
�	��	�������
	�������������������	��
�����	�/�������������
�	�
�	�$�������
�������9��	��	���	��
�
�	�������	�
�����	�/�������	�
������
	�"HE

& �
�����?��

���������	�������	���	��������������	��
���������
��
����
����
�	-/����	�	����	����
�	���
�������������������	�
�	
������	��
� �
���
	�
���
�
�	������	���� ���	�����	�������!�
�	��	��������
	�������
������"�0�
�����
���������������������	�
�	
������
���
�	����
������
�	���������

�.��
�������������	-���	��	�	�����
���$�
�	�	�����	�����	
�	�	���������
��������������
������	�
�	����
��	
����������.������

�
�
-	�����	��	�	�
�	�������
�
�	"���2�
���� �
����������
������	�����
�
�	�������
�
�	��R����
�
�	�������	�
�	
����
��	
����������� 
�
����
��	��	�/������������"�4���
��$���� �
������
�
�����������������������	
�	�	���������
����������
����
�������
�
�	�����������������������
���������������
������	�
�	�����	����
-
��$���� ���	��
��	�������
%����
��
� ����
	�
	�������
	�
�%��	�	�������
)

>�	��
��	������
����
�����	�������
�������������������	�
�	
�����
	 ��	��	����	�
�
�	����	����
���������

�.��
�������	
������
�
�	�����"
,���	� ���	$�����9���	-��������
�	��	�	����	����
�	���
��	�	������������
��������������	������
�

���	�	�	
����	��	�
���	�
�
�	����	��������
	�
����������"

HE #	�	�
��	��� 
��	����������	��
�����$�����4
�	���%&''H)���4
�	���*�#���
���%&''&)"



�'�-������.%/%�%�0�1����
��/%2%�%����������	
���
����
����
���
����	
���	���
%%%

 �@��A�����

0�
���9
$�0"$�F	����
��$�S"$�Z	
����$�L"$������?���$�<"$�4	�	����S�
������$�C"$�S
�
�����$�0"
%&''')"��
"��
�	��������>	������;	/ "��������	,���	�����	?��	
��	��%��
���
����"�\	�9
���
���@�<7;"

0
���
�$�7"7"�%HPPP)"�#�
�	��	�6�����	�����;
�	��
	���������,��������
�����"�<�
#���
�	�%���")"	@��
���
�����	��	9��������������	A�
�������"$�<#60$�[��"H$�L�	�.�
	$�HPPP"

L������$�Z"4"5�3	�	��$�]"�%&''&)"�>�	�6���	���
	����,��������
����������6��	�
�
�	��"
B�����
	��	/������
	C������
$�[��"�&&�%I)$��
�9�$�H(E�HJJ�"

L������$�Z"4"5�3	�	��$�]"�%&''I)"�,��������
����������#�
�	��	�6�����	^�B�����
	��
/������
	C������
$�[��"�&I�%&)"

4	��	�9�$�;"4"5�G
��2$�C"�%&''()"�4���������
	��?��������������4�����������4	�
�	
�"�B��
����
	��	/������
	C������
�"[��"�&(�%&)"

4��	��%&''&)"��������	���	/��
%����
��"�?
�����C	��
��@�4	��
�$�HPP�"

4
�	��$�7"Z"%&''H)"�B�!����	�������
�'	D���������	��	�
"��
�	�	�����	�
�%�
�"�8������
,�
���	��$�<6"�>�
�	��"

4
�	��$�7"Z5�#���
��$�+"�%&''&)"�?
�
��-�4�����
	����7��
����������4	�
�	�@�
�	�	����
�	��������
�
�	�
��	"�B�����
	A�
������
	��	/������
$�[��"�DE�%I)"

6	���$�C"�%HPPI)"�G�����
���,����@�	���
���"����	E����	A
�+	/�������	B����,"�[��"�J�%&)"

6�
���$�F"C"5�S��
�$�7"\"�?
��
$�Z"5�G����$�8"�%&''&)"�4	�
�	��0���
���Z
���	�
-	�
���	��
6�����
��#�� ���	���@�G
�����	���G���9��
�"�F
����
�	A���
�	�$	/�������	B���
���'
E��+��!	C
"��	������$�\#��_�PH''"

<6,<"%&''I)"�B
���!�
$�
	�
�	/ "���
&=��	A�
������
�"�,
����.������@�:::"
��
"���"��
0����	�����@�������������&''I"

S�����$�C"7"�%HPIE)"����	�����
�	�����;	�$	/�"��;����'	.�������	
��	D���;"�7	�7
��	�
#����@�Z������"

7
����$�F"#"�%HPJD)"�
���	D
;�
��	8�;���)	7	��
��	��#����@�Z������"

3����$�4"C"%HPPP)"�N0��
�����
��
�������	�
�	����������O"���)	�����	@����
�	B������	A
�+
B����,"

���
��$�C"Z"�%&''()"�#�
�	��	�6�����	���#�� ���	����7	�������!�
�	)�B�����
	��	/���
����
	C������
$����"�&(�%&)"

���
��$�C"Z5�+
������  $�<"�%&''()"�4	�
�	��4��������
��6��������6�����
��@�	�����
���
�
�
�	�
���	����	�9"�C
"���	
��	C��������!�	�$	����
	���$������	��	/�������	���,��

��	9�����%�����@�>�
����
�	������#
�	"

#	
�	$�Z";5����
��$�C"Z5�C��	�$�+"�%&''I)�;�
������4�����������4	�
�	
�����L�	�
�@�0�	�
	�
������#������	����#��.�
�	"�<�"	G!���
	A�
���>	C������
�	/���H���
�	"
�
	�	�����������
���	/��
%����
��	��	C��&��)	G���#	
��@�7	����"

#	
�	$�Z";"5����
��$�C"Z"5�C��	�$�+"�%&''()�#���
�	�����	��	��
	��������������.���@

�	���.�
�	�	�0�
�	���L	�9	"�B�����
	��	/������
	C������
"[��"�&(�%&)"

#	
�	$�Z";"5����
��$�C"Z"5�G
��2$�C"�%&''I)�G!���
	A�
���@�#��.�
�	��6���!�
�	���	�	��
4����
����������6��	�
�
�	������#�����"�G���#	
��@�7	����"

#���
�	$�;�%HPPP)"�@��
���
�����	��	9��������������	A�
�������"�<���
�
������#���

�	�6���
�!�
�	���0��
�	�	"�L�	�.�
	"

G�
��
�-$�C"�%&''')"�4	�
�	���	������
���	�
-	�
��$�������
�����:�9$�	���
���	�
�
��"�E����
9�����"����$��"�&Q��"�E$���"�H'JD�H'QE"



�'� � ����	��!���������
�"������#
�	
�!���������
��$���%�$&���%������'������(
�
���))�%

8	�	�	�	$�0"�%HPPI)"�G�
�;���
�	D������	��	/��������"�89��>�
����
���� �7
�9
�	��#����@
7
�9
�	�"

8	����$�Z"�%HPQP)"�D
����������
	/�������
����
"�8�
��	�@�4
�	������7��
��"


